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1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny doboru
oswietlenia hali Napraw Samochodow Ciezarowych.

Oprawy oswietleniowe zawieszone bedg na wysokosci 5,5m
Dodatkowo :

Analiza przydziatu mocy do obiektu bazujgc na przestanych catorocznych
kosztow zuzycia energii elektryczne;

Dobor instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej hali majac na uwadze
modernizacje opraw oswietleniowych na LED
a. Konstrukcja stalowa, dach ptyta warstwowa, nachylenie
dachu 7-10st.

Zaproponowanie ogrzewania hali za pomoca nagrzewnic elektrycznych

a. dobor urzadzen aby temperatura wewnatrz byta w przedziale
18-20st.C
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2. Elementy systemu oswietleniowego

Hala jest zrobiona na 300lx na poziomie podtogi (jak trzeba wiecej to prosze o
info), oprawy na h=550m

Dodatkowo sa tez kanaty techniczne z oprawami na 24V (wycena jako opcja)

Ponizej uktad i rozmieszczenie

W2

W
Fl

Syrbal | Nozeo [ Tvp
[ TYTAN LED 1450 mm 10900 In IPGE B840 (F0WD 2
[TYTAN LED 1150 mm 2700im 1966 840 (P0W) 24-28v AC/UC| 4

Moc catkoslTo = 15522 W
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a. Ponizej tabela z wyliczeniami opraw istniejacych

OSWIETLENIE

ISTNIEJACE oprawy 2*40W

Tlos¢ 26
Pobdr energii oprawy razem z ukladem zaptonowym (kW) 0,0872
Czas pracy w ciggu doby (h) 10
Tlo$¢ dni pracujacych w ciggu roku 251
Zuzycie energii elektrycznej w skali 1 roku (kWh) 5 690,67
Koszt 1kWh (zl) 0,535
Koszt energii elektrycznej w ciagu 1 roku 3 044,51 z1
eksploatacja + koszt wymiany (szacowany koszt roczny) 643,20 z}
DEMONT koszty energii w catym roku (odczyt rachunkéw za energie) 5 499,16 z1
Zuzycie energii elektrycznej w skali 1 roku (kWh) 10 278,81
Procentowy udzial oswietlenia w kosztach ogdlnych 55,36%
b.  Whyliczenia dla opraw LED
OSWIETLENIE
TYTAN LED 1450mm 10900Im IP66 840
Tlos¢ 18
Pobér energii oprawy razem z uktadem zaptonowym (kW) 0,0729
Czas pracy w ciagu doby (h) 10
Tlo$¢ dni pracujacych w ciggu roku 251
Zuzycie energii elektrycznej w skali 1 roku (kWh) 3 293,62
Koszt 1kWh (zl) 0,535
Koszt energii elektrycznej w ciagu 1 roku 1 762,09 z1
Koszt inwestycyjny 7 080,35 zt
gwarancja (lat) 5,00
4 216,74
koszty energii w catym roku z LED z1
Zuzycie energii elektrycznej w skali 1 roku (kWh) 7 881,76
Procentowy udzial oswietlenia w kosztach ogélnych 41,79%
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c. Obliczenia koncowe
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Oszczednosc¢ energii elektrycznej w skali 1 roku

L ¢ 282,42 z1

Roznica w koszcie inwestycyjnym

-3 864,35 zt

Zwrot nakladéw inwestycyjnych nastapi po (lat)

OFERTA NA OPRAWY LED

nazwa ilos¢ cenanetto  wartos¢ netto
TYTAN LED 1450 mm 10900 Im IP66 840
(70W) 18 393,35 7 080,35
TYTAN LED 1150 mm 2700Im IP66 840 (20W)
24-48V AC/DC 12 211,76 2541,18
RAZEM 9621,53
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3. Elementy systemu fotowoltaicznego

Instalacja fotowoltaiczna

Bazujgc na danych zuzycia oraz zmianie opraw zwyktych na oprawy typu
LED mozna zatozyc, ze zapotrzebowanie w energie elektryczng jest na poziomie
7,.9MW rocznie

Takze instalacja fotowoltaiczna powinna mie¢ moc 8,37kWp

Instalacja fotowoltaiczna
Sredni rachunek za energie elektryczng po zastosowaniu LED 351,40 zt
moc kWp 8,37
ilos¢ moduléw PANELI 27
powierzchnia dachu pod instalacje m2 45,9
produkcja energii w skali roku ($§rednia roczna) kWh 7 777,42
37 665,00
KOSZT ZAKUPU, MONTAZU, URUCHOMIENIA — kwota netto zl
DEMONT Kkoszty energii w calym roku (réznica w produkcji do zuzycia) 52,25 z}
oplata handlowa 215,88 zi
oplata dystrybucyjna stata 16kW 568,32 7}
oplata przejéciowa 16kW 15,36 zt
oplata abonamentowa 27,36 zt
SUMA oplat za energie elektryczng (roczna) 879,17 7k
Réznica oplat z instalacja PV -3 337,57 zk
Zwrot nakladéw inwestycyjnych nastapi po (lat)
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W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodza ponizsze elementy:
Moduty fotowoltaiczne

Urzadzenia, w ktorych zachodzi bezposrednia zamiana energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna. Wiekszos¢ dostepnych na rynku modutow
fotowoltaicznych wykonana jest z ptytek krzemowych réznej postaci.

Wykorzystane moduty powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi
niz nizej wymienione:

- technologia: moduty monokrystaliczne

+ moc w warunkach STC: 310Wp

+ Sprawnos¢ modutu: 2 18,9%

+ Wartosc¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy: <0,43 %/°C
- Rama: aluminiowa

+ Wytrzymatos¢ mechaniczna (snieg): 2 5400 Pa

+ Wytrzymatos¢ mechaniczna (wiatr): 2 2400 Pa

- Gwarancja mechaniczna: =z 12 lat

"Przedstawione parametry modutu wyznaczone sg w standardowych
warunkach testu, w ktorych natezenie promieniowania stonecznego wynosi
1000W /m2, temperatura ogniwa wynosi 25st.C, a liczba masowa atmosfery 1,5.

Inwerter

Urzadzenie stuzace do przeksztatcania pradu statego, wytwarzanego w
panelach fotowoltaicznych, na prad zmienny.
Wykorzystany inwerter powinien charakteryzowac sie parametrami nie
gorszymi niz nizej wymienione:
« Liczba zasilanych faz: 3
+ Sprawnosc europejska: 296%,
+ Stopien ochrony: IP65
- Liczba niezaleznych MPPT: 2
+ Protokot komunikacji: RS 485 lub analogiczny
- Komunikacja bezprzewodowa: WiFi lub Bluetooth.

Okablowanie

Przewody stanowig podstawowy element obwodu elektrycznego, s3a
integralng czescig kazdej instalacji, w ktorej wystepuje przeptyw tadunkow
elektrycznych.

Majac  powyzsze na uwadze, wtasciwy dobdor okablowania ma
fundamentalne znaczenie w kwestii zapewnienia bezpieczenstwa i dtugotrwatej
eksploatacji instalacji fotowoltaiczne;.
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Catos¢ okablowania powinna odznacza¢ sie wysoka odpornoscig na
dziatanie czynnikow zewnetrznych, do ktorych mozna zaliczyc: skrajne
temperatury, promieniowanie UV oraz wilgotnosc.

Wazng kwestig w procesie doboru okablowania jest ustalenie srednicy
przekroju poprzecznego przewodu.

Przekroj poprzeczny przewodu jest istotny z punktu widzenia zapewnienia
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej oraz odpornosci na zwarcia,
przetezenia czy przepiecia.

Zaleca sie, aby kable w instalacjach fotowoltaicznych odznaczaty sie
parametrami zblizonymi do nizej wymienionych:

+ Izolacja XLPE lub LSZH lub inna spetniajgca wymagania UNE-EN 602106
+ Zyty miedziane - ocynkowane.

Potaczenia pomiedzy poszczegolnymi elementami instalacji (modutami
oraz modutami i kablami) powinny zostac¢ wykonane za pomocga dedykowanych
ztagczek np.: DC - box, MC 4.

Z eksploatacyjnego punktu widzenia wazne jest, aby ztgczki zapewniaty
szczelnosc oraz przewodnosc.

Zaleca sie, aby w miare mozliwosci unikac pozostawiania ztaczek w
miejscach, w ktorych bytby one narazone na oddziatywanie czynnikow
zewnetrznych.

Zabezpieczenia

Poprzez zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznych  rozumie sie
nastepujace systemy ochrony:
* system zabezpieczenia przed zwarciem oraz przecigzeniem
- system zabezpieczenia przed przepieciami
- instalacje odgromowa
* system przeciwporazeniowy.

Aby zapewni¢ bezawaryjne dziatanie instalacji fotowoltaicznej w catym
okresie eksploatacji, nalezy zapewni¢c kompleksowg ochrone przed
wytadowaniami atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami.

Ochrone nalezy zapewnic nie tylko na wyjsciu falownika po stronie AC, lecz
takze od strony DC w tym panelom fotowoltaicznym.

Najbardziej wrazliwym elementem systemu fotowoltaicznego jest falownik,
dlatego tez na ochrone falownika nalezy potozy¢ najwiekszy nacisk w catej
koncepcji ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowe).

Instalacja bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe, ktore
spetniajg ochrone przed skutkami przecigzen zwarc.

Dodatkowo nhalezy zastosowac wytgcznik roznicowopradowy.
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Opis systemu fotowoltaicznego

Instalacja fotowoltaiczna, ktora jest przedmiotem niniejszego opracowania
bedzie sktadata sie z 27 sztuk modutdw monokrystalicznych o mocy
Jjednostkowej 310 kWp.

taczna moc maksymalna systemu bedzie wynosic ok 8,37 kWp.

Moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dachu w kierunku
potudniowym.

Instalacja wyposazona bedzie w dwa trojfazowe inwertery pradu, ktérego
zadaniem bedzie przeksztatcanie pradu statego na zmienny o napieciu 230/400
V, usytuowanie inwerterow pozostaje do uzgodnienia (wstepnie na scianie
zachodniej wewnatrz budynku), nalezy pamietac aby zachowac¢ odpowiednie
odstepy umozliwiajagce swobodng wentylacje urzadzenia.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacyjnego oraz ograniczenia
prawdopodobienstwa wystgpienia awarii instalacja wyposazona bedzie, w
niezbedne systemy bezpieczenstwa, w sktad ktorych wchodzi: uziemienie,
bezpieczniki oraz ograniczniki przepiec.

Celem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytwarzanie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej.

Symulacja uzysku energii

Za pomocag programu PVGIS dokonano symulacji produkcji energii
elektrycznej dla instalacji fotowoltaicznej o mocy 8,37 kWp, zlokalizowanej w
miejscowosci Praszka.

Wyniki zestawiono ponizej w tabeli, a na ich podstawie stworzono wykres
obrazujacy miesieczng produkcje energii elektrycznej.

693-891-504 Potnoc: Bartosz Krysiak bartosz.krysiak@elektro-integrator.pl 956-235-34-64
693-890-988 Potudnie: Barttomiej Suchecki bartlomiej.suchecki@elektro-integrator.pl



Monthly energy output from fix-angle PV system:

PY energy autput [KAh]
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m
January 181.5 27.0 51.8
February 285.7 41.0 81.7
March 582.0 85.3 139.2
April 926.2 140.2 128.0
May 1047.8 162.4 147 .4
June 1066.7 168.2 101.0
July 1084.5 173.5 123.4
August 966.2 152.8 95.5
September r62.3 117.4 108.5
October 486.4 T3.2 99.7
November 227.7 34.6 62.0
December 160.4 247 37.3

Analiza ekologiczna

Energia elektryczna uzyskiwana z systemu fotowoltaicznego o
dedykowanej mocy bedzie wykorzystywana na potrzeby przedsiebiorstwa,
natomiast nadwyzka energii bedzie oddawana do sieci elektroenergetycznej, na
zasadach PROSUMENTA (do wykorzystania w innych miesigcach)

Przewidywany okres eksploatacji instalacji wynosi ok. 25 lat.

W tym czasie nie bedzie koniecznosci utylizacji odpadow, gdyz podczas
uzytkowania instalacji fotowoltaicznej nie wytwarza sie odpadow produkcyjnych.

Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie emitowac hatasu, wibracji ani
zanieczyszczen, nie bedzie rowniez oddziatywac negatywnie na ludzi oraz

zwierzeta.

Ze wzgledu na specyfikacje przedsiewziecia, nie bedg wystepowac
oddziatywania o zasiegu lokalnym oraz transgranicznym.

Wszelkie prace zwigzane z budowa niniejszej instalacji prowadzone beda
przez specjalistow z branzy elektrycznej, branzy OZE, a takze branzy budowlane.

Materiaty uzyte do budowy beda posiadac¢ odpowiednie certyfikaty oraz
atesty.
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Efekt ekologiczny

Produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem instalacji fotowoltaicznej
przyczynia sie do poprawy stanu powietrza atmosferycznego.

Zastgpienie energii produkowanej przez tradycyjne elektrownie oparte na
spalaniu paliw kopalnych energig pochodzaca ze zrodet odnawialnych pozwala,
w duzym stopniu na redukcje emisji gazow cieplarnianych w szczegolnosci CO2.

Zgodnie z danymi dotyczacymi miesiecznej produkcji energii elektrycznej,
mozna obliczyc¢, iz catkowita wartosc¢ produkowanej energii wynosi 7777.42 kWh,
czyli 7.8 MWWh rocznie.

W zwigzku z powyzszym, mozliwe jest wyznaczenie efektu ekologicznego,
ktory informuje, o ile zmniejszy sie ilos¢ zanieczyszczen odprowadzanych do
srodowiska przed i po rozpoczeciu eksploatacji nowych urzadzen, w tym
przypadku instalacji fotowoltaicznej.

Przy zatozeniu wartosci wskaznika jednostkowej emisyjnosci dwutlenku
wegla dla produkcji energii elektrycznej na poziomie 0,812 MgCO2/MWh,
obliczony efekt ekologiczny dla planowanej instalacji wynosi 6,315 MgCO2.

Efekt strategiczny

Wytwarzanie energii elektrycznej w mikro-instalacjach opartych o
odnawialne zrodta sprzyja decentralizacji energetyki co ma korzystny wptyw na

obnizenie kosztow przesytu energii oraz zwieksza niezaleznos¢ od duzych
dostawcow.
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4, Elementy systemu ogrzewania

Ogrzewanie

Orientacyjne zapotrzebowanie na moc grzewczg Q=34kW
Hala 324,53m2; h=7m; tw=18-20st.C

OFERTA NA ZAKUP
ilos
nazwa ¢ cena netto wartos$¢ netto

LEO EL L BMS nagrzewnica elektryczna o mocy

grzewczej 6,8-22,8 kW 2 4640,00 9 280,00
Konsola LEO L 2 70,00 140,00
PT-1000 IP65 czujnik nascienny pomiaru

temperatury 2 125,00 250,00
T-box inteligentny sterownik z wyswietlaczem

dotykowym 1 930,00 930,00

RAZEM 10 600,00
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5. Przydziat mocy na obiekcie

Analiza przydziatu mocy

Na podstawie przestanej faktury mozna stwierdzi¢ ze moc przytaczenia do

obiektu to 16kW
Analizujgc faktury catoroczne mozna stwierdzic ze moc mogtaby byc
mniejsza 10kW
16kW 10kW
optata handlowa 215,88 215,88
optata dystrybucyjna stata 16kW 568,32 355,20
optata przejsciowa 16kW 15,36 9,60
optata abonamentowa 27,36 27,36

826,92 608,04 218,88

Takze rocznie mozna zaoszczedzic 218,88zt
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